IMBIANTI..
UNI 10485
Impianti a gas per uso domestico. Sistemi per I’evacuazione dei prodotti

alimentati a gas. Criteri di verifica, risanamento, ristrutturazione ed
intubamento

esercizio, asserviti ad appare
a di sistemi esistenti,

ibuzione - Progelle
azione di reazione g

Ai fini della presente norma si applicano le definizioni seguenti:

3.1 adeguamento di un sistema per I'evacuazione dei prodotti della combustione:
insieme di operazioni finalizzate a conseguire o ripristinare la funzionalita di un
sistema.

3.2 apparecchi similari: apparecchi dello stesso tipo, alimentati con lo stesso

combustibile, con portata termica nominale uguale o che differisce di non oltre il
30% ed aventi le medesime condizioni di combustione e di evacuazione dei prodotti
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della combustione.

3.3 vano tecnico (asola tecnica): vano a sviluppo prevalentemente verticale, senza
soluzione di continuita strutturale ai piani, con perimetro chiuso, adibito al
contenimento dei servizi tecnici dell’edificio. Sono considerati vano tecnico anche i
camini dismessi e le canne fumarie dismesse.

3.4 camino: condotto verticale avente lo scopo di raccogliere ed espellere, a
conveniente altezza dal suolo, i prodotti della combustione provenienti da un solo
apparecchio 0, nei casi consentiti, da 2 apparecchi.

grarico fumi' condotto di .\

degli stessi ed alle loro eventuali condense, idonea per essere inserita in un camino,
canna fumaria o vano tecnico esistente.

3.11 condotto intubato: condotto per intubamento inserito in un camino, canna
fumaria o vano tecnico esistente.

3.12 funzionalita di un sistema: caratteristica di un sistema di soddisfare i requisiti
di sicurezza relativi al’adduzione di aria comburente, all’evacuazione dei prodotti
della combustione e all’assenza di fuoriuscita verso 'ambiente interno dei prodotti
stessi.
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3.13 fuoriuscita (dei prodotti della combustione): perdita dei prodotti della
combustione dal sistema verso ambienti interni.

3.14 idoneita di un sistema: insieme delle caratteristiche qualitative di un sistema
che soddisfa i requisiti di: - funzionalita; - caratteristiche strutturali; - tenuta.

3.15 intubamento: operazione attraverso la quale, nellambito della ristrutturazione
di un sistema e mediante I'introduzione di uno o piu appositi condotti, si realizza, da
un camino, canna fumaria o vano tecnico esistente, un sistema nuovo.

.23 veriica: serie di operazioni di controllo eseguite In campo e tinalizzate ad
accertare il corretto funzionamento di un sistema e la rispondenza dello stesso alla
presente normativa.

4 Requisiti di un sistema

4.1 ldoneita Ai fini della presente norma, un sistema si ritiene idoneo all’esercizio
quando sia accertato, mediante le necessarie verifiche effettuate secondo le
prescrizioni di cui in 6, che sussistono tutti i requisiti di funzionalita, caratteristiche
strutturali e tenuta, come prescritto nei punti seguenti.
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4.1.1 Funzionalita Un sistema risulta funzionale al tipo di apparecchio, a tiraggio
naturale o munito di ventilatore nel circuito di combustione, cui € asservito, quando,
sottoposto alle verifiche di cui in 6.1, soddisfa rispettivamente le condizioni
seguenti: — adeguato afflusso di aria comburente; — assenza di riflusso dei prodotti
della combustione verso I'ambiente interno; — corretta evacuazione dei prodotti
della combustione.

4.1.2 Caratteristiche strutturali Le caratteristiche strutturali di un sistema si
ritengono adeguate alle finalita della presente norma quando, effettuando le
verifiche di cui in 6.2, presentano le condizioni sequenti: — le aperture di

i camini, Ie canne fumarie 8
verticale. Eventuali deviazioni
rretto

0cCCo,

scritto

portell
pno pot

ta Un n

del sistema; — interventi di tipo edilizio che potrebbero compromettere o] modlflcare
il corretto funzionamento fluidodinamico del sistema; — sostituzione di combustibili
solidi o liquidi con combustibile gassoso; — sostituzione di apparecchi, nel rispetto
delle norme vigenti, con apparecchi di tipo diverso oppure dello stesso tipo ma non
similari; — ogni qualvolta il sistema risulti non funzionale e non adeguabile ai sensi
della presente norma; — su specifica richiesta dell’utente.

5.2 Motivazioni per la verifica della sola funzionalita Il requisito di funzionalita di un
sistema in esercizio deve essere verificato nei casi seguenti: — modifiche ed
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ampliamenti dellimpianto di adduzione del gas che possono determinare
variazioni della condizione di funzionamento del sistema;— sostituzione di
apparecchi con apparecchi similari; — ogni qualvolta si riscontri un’anomalia del
funzionamento del sistema.

6 Esecuzione delle verifiche

6.1 Le operazioni di verifica di un sistema devono essere svolte da personale
avente specifica competenza tecnica in materia. Gli esiti delle verifiche devono
essere opportunamente documentati (vedere esempio di cui appendice C). In caso

hl tipo di apparecchio cui il sistema
ndicate.

\ ollegamento
deve essere effettuato con un raccordo conico. c) Verificare l'efficienza dei
dispositivi di evacuazione dei prodotti della combustione nei modi di
seguito indicati.

6.1.1.1 Camini singoli asserviti ad apparecchi di tipo B Procedere come segue: —
chiudere porte e finestre dell’unita immobiliare in cui € installato I'apparecchio; —
chiudere a tenuta eventuali camini o condotti di scarico aperti e non utilizzati
presenti nel locale diinstallazione dell'apparecchio o in locali con esso
comunicanti; — accendere [|'apparecchio alla portata termica effettiva di
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funzionamento, per un periodo sufficiente a svolgere le prove sottoindicate; —
accendere contemporaneamente eventuali altri apparecchi a camera di
combustione aperta o caminetti aperti presenti nel locale stesso o nei locali
comunicanti e azionare eventuali dispositivi (elettroventilatori o altro) che con il loro
funzionamento potrebbero mettere in depressione il locale o creare condizioni di
disturbo al funzionamento fluidodinamico del sistema. Nel caso sussistano
condizioni termofluidodinamiche peggiorative per il funzionamento del sistema esse
dovranno essere tenute in considerazione. Dopo almeno 10 min dall’accensione
dellapparecchlo nelle cond|Z|on| sopralndlcate si deve: a) effettuare un controllo

ultimo apparecchio che si immette nel collettore, alla portata termica eftettiva
funzionamento, per un periodo di tempo non minore di 10 min ed eseguire le prove
a), b) e ¢) di cui in 6.1.1.1; — dopo circa 10 min dallo spegnimento dell’apparecchio
sopraindicato accendere, per un periodo di tempo non minore di 10 min soltanto il
primo apparecchio che si immette nel collettore ed eseguire le prove a), b) e c) di
cui in 6.1.1.1;,— dopo circa 10 min dallo spegnimento dell’apparecchio
sopraindicato accendere e far funzionare tutti gli apparecchi raccordati alla canna
collettiva ramificata, alla portata effettiva di funzionamento, per un periodo di tempo
sufficiente a svolgere la verifica ed eseguire le prove a), b) e ¢), di cuiin 6.1.1.1, ad
ogni piano.
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6.1.2 Sistemi asserviti ad apparecchi di tipo C a) Verificare le modalita di raccordo
con il camino/canna fumaria/condotto intubato. In particolare accertarsi della
corretta installazione dei condotti di aspirazione aria e scarico dei prodotti della
combustione, nel rispetto delle norme vigenti e delle istruzioni fornite dal costruttore
dell’apparecchio stesso. b) Accendere [l'apparecchio alla portata effettiva di
funzionamento per un periodo di almeno 10 min. c) Verificare l'assenza di
fuoriuscita di prodotti della combustione verso I'ambiente interno, per mezzo di
appositi strumenti o attrezzature, controllando la tenuta dei condotti in relazione a

canna fumaria con apposito strumento, per mezzo di aria a temperatura ambiente,
e portarlo rispettivamente a: — 40 Pa nel caso di camini o canne fumarie funzionanti
con pressione negativa (depressione) rispetto all’ambiente; — 200 Pa nel caso di
camini, funzionanti con pressione positiva (sovrappressione) rispetto
allambiente1). Quando la perdita risulta stabilizzata verificarne il valore che deve
risultare non maggiore di: m3—- 2 x 10-3}}s x m2m3 - 0,12 x 10-3}} s x m2 La
superficie di riferimento del camino/canna fumaria su cui verificare la perdita é
determinata dal perimetro interno indicato rispettivamente nelle figure 1 a) e 1
b). Per la verifica della tenuta dei condotti intubati attenersi a quanto previsto
rispettivamente in 7.4.2 e 7.4.3. nel caso di camini o canne fumarie collettive
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funzionanti con pressione negativa rispetto al’ambiente, asserviti ad apparecchi
con ventilatore nel circuito di combustione2); nel caso di camini funzionanti con
pressione positiva rispetto alllambiente, esterni all’edificio e non addossati a locali
abitati. Fig. 1 — Perimetro di riferimento da considerare per la determinazione della
superficie sulla quale calcolare la perdita (indicato in grassetto) 1) Non € consentito
il funzionamento in sovrappressione di camini o canne fumarie interne alla struttura
dell'edificio o addossate a locali abitati, anche nel caso che il sistema al servizio di
apparecchi muniti di ventilatore nel circuito di combustione. 2) Non & consentito
allacciare apparecchi di tipo B, muniti di ventilatore nel circuito di combustione, in

2, e delle relative necessarie verii®
bse soddisfare in tutto o in parte
o rim
irati a

legisl
isti ed eseqguiti da imprese specj
progetto pud essere sostituito dz
nto del iri

pianto gas prevista dalla legislazl
ermica_diaaa ice C, moduli a)

3| costruttore.

Sentito il risanamento di camini e canne fumarie esistenti attravers

dllaZione adeqguate, dichlalrd aonel allo OPO dal prodautiore. In pdl oldle
) )

materiali impiegati devono essere adatti a resistere alle normali condizioni di
esercizio previste, ai componenti chimici presenti nei prodotti della combustione,
alle sollecitazioni termiche e meccaniche nonché alle operazioni di pulizia o
manutenzione.

7.3 Trattamenti di camini/canne fumarie contenenti amianto Nel caso di interventi
su camini o canne fumarie realizzate con materiali contenenti amianto,
devono essere osservate ed applicate tutte le disposizioni legislative vigenti in
materia 4), allo scopo di impedire la dispersione di fibre di amianto ed il pericolo
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dovuto all’esposizione allo stesso. In particolare, prima di ogni intervento di pulizia,
manutenzione, ristrutturazione, risanamento del camino o della canna fumaria si
deve ftrattare tutta la superficie degli stessi per evitare il rilascio di fibre di
amianto. Gli operatori devono usare schemi di lavoro dettagliati di comprovata
efficacia, riportanti la descrizione delle operazioni da svolgere e gli strumenti da
utilizzare. | materiali rimossi devono essere smaltati nel rispetto delle disposizioni
legislative vigenti in materia4).

7.4 Intubamento

vione al fuoco (UNI 9177) e deve
ema. Il camino, canna fumaria o

=3 materia
257 “Norme relative alla cessa
decreti ad essa collegati. 5) Add

ambito della documentazione tecnica di prodotto e/o della dichiaraz

enuta e diresistenza alle normall sollecitazioni meccaniche,
termiche e chimiche; in modo particolare, deve essere garantita la resistenza
all'azione dei prodotti della combustione e delle loro eventuali condense in modo da
evitare l'insorgere di danni conseguenti (vedere appendice A). |l costruttore dei
condotti, dei componenti e accessori per l'intubamento deve inoltre fornire le
prescrizioni per l'installazione ed il corretto utilizzo, nonché le indicazioni relative
alle eventuali operazioni periodiche di manutenzione ordinaria e/o straordinaria. |
condotti per [lintubamento possono essere costituiti da piu elementi
opportunamente giuntati a tenuta. | giunti devono: — assicurare la stabilita del
complesso; — evitare la disgiunzione degli elementi durante l'installazione e durante
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le normali condizioni di esercizio; — garantire la tenuta in ottemperanza alle
prescrizioni contenute nelle normative vigenti. Il dimensionamento dei condotti, dei
loro componenti ed accessori deve essere effettuato in funzione dei parametri
seguenti: — numero e caratteristiche degli apparecchi allacciati; — proprieta fisiche e
modalita di funzionamento (a secco o ad umido) del sistema intubato; — misure
geometriche, accidentalita distribuite e concentrate, peculiarita
termofluidodinamiche del sistema intubato e dellimpianto fumario complessivo. II
sistema deve essere ispezionabile e deve consentire le previste operazioni di
pulizia e di manutenzione ordinaria e straordinaria, secondo le indicazioni del

odalita operative di cui in 6.3, ad
diziongd s deve risultare
afunzionanti con pressiong

condotti, secondo il verso dei fumi, non & consentito effettuare restringimenti della
sezione; é consentito effettuare eventuali allargamenti troncoconici purché
compatibili e verificati da un calcolo o espressamente dichiarati idonei dal
costruttore. In prossimita della base, il condotto intubato deve essere dotato di una
camera di raccolta con sportello di ispezione a tenuta e di eventuale dispositivo per
lo smaltimento delle condense.

7.4.3 Prescrizioni aggiuntive per l'intubamento con condotti funzionanti con
pressione positiva rispetto alllambiente Nel caso di intubamento di camini, canne
fumarie o vani tecnici esistenti con condotti funzionanti con pressione positiva
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rispetto allambiente, oltre ai requisiti generali indicati in 7.4.1 devono essere
rispettate le prescrizioni seguenti. [l camino, canna fumaria o vano tecnico esistente
deve essere predisposto all’esecuzione delle necessarie operazioni di
manutenzione, di verifica e di controllo; tale predisposizione deve essere
chiaramente individuabile. Nel caso in cui cid sia realizzato mediante un’apertura di
ispezione, rivolta verso ambienti interni, essadeve essere chiusa a
tenuta. L'intubamento deve essere realizzato con I'ausilio di prodotti e di tecnologie
adatti allo scopo, espressamente dichiarati idonei dal costruttore. In ogni caso non

ere utilizzata anche per
i collegati al sistema. In questo

D essere consentite in presenza di'Q
' aositiva rispetto
asterno dell’edificio e non g
jone libera di

sezione libera netta dell'intercapedine per la sola ventilazione deve rispettare
almeno i requisiti dimensionali di seguito indicati. In ogni caso la sezione libera
netta dell'intercapedine di ventilazione deve essere almeno equivalente a quella del
condotto stesso.a) Condotto di sezione circolare, funzionante con pressione
positiva, avente sezione di passaggio 2 100 cm2, inserito in un camino, canna
fumaria o vano tecnico esistente di sezione quadrangolare o circolare. (Vedere
esempi della figura 2). 7) Vedere nota 3). Fig. 3 — Esempio di inserimento di
condotto di sezione circolare, funzionante con pressione positiva, avente sezione di
passaggio > 100 cm2, allinterno di un camino, canna fumaria o vano tecnico
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esistente di sezione circolare. Dimensioni in cm Fig. 4 — Esempio di inserimento di
condotto di sezione circolare, funzionante con pressione positiva, avente sezione di
passaggio > 100 cm2, inserito in un camino, canna fumaria o vano tecnico
esistente di sezione quadrangolare. Dimensioni in cm Fig. 2 — Esempi di
inserimento di condotti di sezione circolare, funzionanti con pressione
positiva, aventi sezione di passaggio 2 100 cm2, all’interno di un camino, canna
fumaria o vano tecnico esistente in sezione quadrangolare o circolare. Dimensioni
in cm b) Condotto di sezione circolare, funzionante con pressione positiva, avente
seZ|one d| passagglo > 100 cm2 all mterno di un camino, canna fumaria o vano

inseriti in ca

figura 5). Fig. 5 — Esempi di inserimento di piu condotti di sezione circolare nello
stesso camino, canna fumaria o vano tecnico esistente. Dimensioni in cm
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Materiali e spessori minimi di parete di condotti per intubamento Spessori minimi
per alcuni materiali utilizzabili per l'intubamento. Materiali e spessori diversi
devono assicurare caratteristiche almeno equivalenti. Materiale Acciaio inox AlSI
316L Acciaio inox AISI 316Ti Alluminio 99% Refrattario Spessore  minimo
(mm) 0,4 0,4 1,5 12 Nel caso di inserimento nello stesso camino, canna fumaria o
vano tecnico esistente, di condotti che in condizioni di funzionamento stazionario
presentano valori di pressione statica aventi segno diverso, devono essere adottate
soluzioni _che consentano la _corretta _evacuazione dei prodotti della

bmburente e di scarico dei prodd
ter essere identificati_sempre a
. Nel I piC
vano t

esse
nti tali da evitare danneggiame
di intubamento.

EB (i

ie di verifica del tiraggio esiste

presente appendice fornisce
tiraggio effett istente tra la sezio

se e solo se € accertata I'assenza totale di riflusso dei prodotti della combustione
nel locale di installazione dell’apparecchio, consiste nel comparare |l
valore misurato del tiraggio del sistema nelle sue effettive condizioni di
funzionamento con il valore di tiraggio minimo ammesso in corrispondenza della
medesima condizione di funzionamento. Piu grande ¢ il tiraggio effettivo rispetto al
tiraggio minimo ammesso, piu lontana & la condizione di funzionamento del sistema
dalla condizione critica di potenziale riflusso dei prodotti della combustione nel
locale di installazione dell’apparecchio. Le due metodologie di seguito descritte
propongono, rispettivamente, una misurazione diretta e una misurazione indiretta
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del tiraggio effettivo. | valori adottati per la comparazione tra tiraggio
effettivo misurato e il tiraggio minimo ammesso sono da considerarsi puramente
indicativi e non devono innessun caso sostituire il giudizio complessivo
dell’operatore sull’adeguatezza della funzionalita del sistema. A tale proposito si
ricorda che il valore misurato del tiraggio effettivo dipende, oltre che
dall’accuratezza e dall'incertezza strumentale della misurazione effettuata, anche
dalle condizioni ambientali e di esercizio esistenti all’atto della misurazione stessa.
Le variazioni della temperatura esterna,la presenza di vento, condizioni del
sistema non del tutto a regime, il funzionamento singolo o simultaneo degli
appnarecchi in iti_in N istemas ollettiva ramificato . notrebberg 3lvQlts

razione diretta del tiraggio effe
tiraggio effettivo esistente tra la

| tiragg
e dell'a

secuzione delle misure richie
ento del sistema di cui

corrisp
ella co :

¥a deve essere situato
etro interno del condotto di

Rbustione conforme
Lirazione diretta del

ate, la sonda deve essere inserita a discrezione dell’operatore e comunqu

opelralore deve niudere ablliimente Oro, In MmModo dd ddraltre Ia tenuta de
condotto di evacuazione dei prodotti della combustione durante il normale
funzionamento dell’apparecchio. Contestualmente alla misurazione del tiraggio,
viene registrato il valore misurato della temperatura dell’ambiente esterno e si
procede alla misurazione della portata termica effettiva di
funzionamento dell’apparecchio nei modi descritti in B.2.2.1. Si deve verificare che
essa sia compresa tra i valori di portata termica nominale Qn e, nel caso di
apparecchio a portata termica variabile, di portata termica nominale ridotta Qr,
dichiarati dal costruttore.
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B.2.1.2 Caratteristiche degli strumenti Con riferimento agli strumenti di misura
utilizzati, devono essere soddisfatte le prescrizioni generali seguenti: a) prima di
dare inizio ad una misurazione, l'operatore deve accertarsi che lo strumento
utilizzato sia nelle idonee condizioni previste dal fabbricante e riportate nelle
istruzioni per l'uso; b) gli strumenti devono essere gestiti, tarati e verificati
periodicamente, in conformita alle istruzioni fornite dal fabbricante, in modo da
garantire la riferibilita della misura ai campioni nazionali del Sistema Nazionale di
Taratura (SNT); c) 'operatore deve effettuare le misurazioni seguendo, per ciascun
strumento utilizzato, Ie istruzioni e le avvertenze rlportate daI fabbrlcante sul libretto

llo strumento ut|I|zzato

etro) d
per val
he s
ione 1

che o stesso potrebbe variare sia al variare misura
dello strumento adottato per la sua determinazione in esercizio, sia al variare di
parametri fisici, quali la temperatura esterna, la direzione e la velocita del vento, la
contemporaneita parziale o totale di funzionamento degli apparecchi inseriti in un
sistema collettivo ramificato. Qualora l'operatore ritenga che una variazione dei
parametri che influenzano la misurazione del tiraggio effettivo possa avvicinare la
condizione di funzionamento del sistema alla condizione critica di potenziale
riflusso dei prodotti della combustione nel locale di installazione e, comunque, ogni
qualvolta lo ritenga opportuno, la formulazione del giudizio sulla funzionalita del
sistema si determina non solo sulla base della misurazione del tiraggio effettivo e
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della sua comparazione con il tiraggio minimo ammesso, ma anche sui seguenti
fattori aggiuntivi: a) verifica della corretta quota di sbocco, secondo la UNI 7129; b)
presenza o meno di comignoli antivento conformi, dal punto di vista funzionale, alla
UNI 7129 e/o di terminali di scarico appositamente realizzati per stemperare gli
effetti riconducibili all’azione anomala, sia per intensita che per direzione di venti, la
cui presenza periodica € accertata nel territorio diinstallazione del sistema
osservato; c) presenza o meno, a bordo dell’apparecchio, di dispositivo di controllo
dell’evacuazione dei prodotti della combustione installato all’'origine o in conformita

alle |nd|caZ|on| del costruttore dell’ apparecchlo d) valutazione del valore del
i 3t0 i nzione delle condizion imatiche pitl_aravose nelle _auali

| oppur
e d'uso, volume e grado

soddlsfare le prescrizioni generall di cui in B.2.1.2 punti a), b), ¢) e d). Lo strumento
utilizzato per la misurazione della temperatura dell’ambiente esterno deve avere
un campo di misura compreso tra -20°C e +40°C e una precisione, comprensiva
dell'incertezza di lettura, almeno pari a +2 K. Il campo di misura dello strumento
utilizzato per la misurazione percentuale dell’ossigeno (Analizzatore di O2) deve
essere compreso tra 0% e 21% e la precisione, comprensiva dell'incertezza di
lettura, deve essere almeno pari a £ 0,5%, riferita al valore misurato. Il campo di
misura dello strumento utilizzato per la misura percentuale dell’anidride carbonica
(Analizzatore di CO2) deve essere compreso tra 0% e 16% e la precisione,
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comprensiva dell'incertezza di lettura, deve essere almeno pari a £ 0,5%, riferita al
valore misurato. La portata termica effettiva di funzionamento Qc pu® essere
ottenuta: — in modo indiretto, a partire dalla misura della pressione del gas
nell’apposita presa immediatamente a monte del bruciatore atmosferico che, in
presenza di adeguate informazioni contenute nel libretto di istruzioni, puo essere
correlata al valore della portata termica di funzionamento oggetto di rilevazione; —
in modo diretto, a partire dalla misura della portata gas al contatore, espressa in
m3/h, moltiplicata per il potere calorifico inferiore Hi del gas di alimentazione: Gas
naturale Hi = 9,60 kWh/m3, per ottenere la portata termlca Qc in kW (Hi = 8 250
K K K e

ica Qc In kKca Nota. necessario tenere presente che | PL e una mis

apparecchi di non recente costruzione), 'operatore pud utilizzare una delle due
relazioni [1] o [2], a seconda del gas di alimentazione utilizzato. A titolo puramente
indicativo, sulla base di esperienze pregresse, un valore di (CO2)Lim da inserire in
entrambe le relazioni € pari a 6,0%. Nota. Per misurazione della (CO2)Lim in
laboratorio si intende la misurazione della CO2 nei fumi secchi eseguita in sede di
caratterizzazione dell’apparecchio secondo la normativa di prodotto applicabile, con
temperatura ambiente pari a 293K e con apparecchio funzionante in condizioni di
combustione normale, ovvero funzionante in assenza di perturbazioni artificiali del
deflusso normale dei prodotti della combustione verso I'esterno (camino ostruito).
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BASILICO
== IMPIANTI...

APPENDICE C (informativa)
Esempio di relazione tecnica descrittiva dei lavori e/o controlli effettuati Nota.

La presente documentazione intende fornire agli operatori un esempio di relazione
tecnica da utilizzare nell’esecuzione delle opere e dei controlli previsti dalla norma.
Nei casi previsti dalla legislazione vigente pud accompagnare la dichiarazione di
conformita dell'impianto gas o indicare semplicemente le verifiche eseguite e gli

piegati i moduli a) + c).

nel settore (di cui alla 46/90 - a
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